SOMMERLICHER WARMESCHUTZ

Mittwoch, 22. August 2018

17.15 - 19.00 Uhr, anschliessend Apéro

|
D

Spatestens dann, wenn die Sommersonne richtig einheizt, ist der sommerliche
Warmeschutz in aller Munde. Um diesen im Planungsprozess angemessen zu

beriicksichtigen, gibt es verschiedene Instrumente.

Sowohl Minergie als auch die Stadt Zlrich entwickelten gestitzt auf die SIA
Normen ein Tool fur den praxisnahen Umgang mit dem sommerlichen
Warmeschutz. Die Anwendungsbereiche sind unterschiedlich und reichen von
der frihen Projektphase - Wettbewerb und Machbarkeitsstudie - bis hin zum
Baubewilligungsverfahren. Wir zeigen die Tools und deren Einsatzbereiche und
Grenzen. Gleichzeitig wird am Beispiel des stadtischen Verwaltungsgebaudes
am Helvetiaplatz der Spielraum im Rahmen von Sanierungen unter Einbezug
der Denkmalpflege diskutiert.

Referierende / Podium:

Yvonne Zuger, Fachstelle nachhaltiges Bauen, Amt fUr Hochbauten, Stadt
Zirich

Michael Widrig, Dipl. Arch. ETH, Kaufmann Widrig Architekten GmbH

Robert Minovsky, Leiter Technik und Entwicklung, Minergie

Daniel Gilgen, Fachgruppe Bauphysik FEZ, Raumanzug GmbH

Moderation:
Marcus Knapp, Fachgruppe Bauphysik FEZ, Amstein + Walthert AG
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FEZ Special:
Sommerlicher Warmeschutz
Am Beispiel «Verwaltungsgebaudes Helvetiaplatz»

22. August 2018
Gelber Saal, Volkshaus, Zirich

Referenten:
Yvonne Zuger, Michael Widrig, Robert Minovsky
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Kommende FEZ-Veranstaltungen

 FEZukunft Sommeranlass 2018:
— Informativer Grillabend am Donnerstag, 30. August 2018

* VorOrt 2018:

— Entlisberg 2, Wollishofen Warteliste
Dienstag, 4. September 2018

— Ambassador House, Glattpark
Dienstag, 2. Oktober 2018

« Fachveranstaltungen Betriebsoptimierung 2018:

— Pradiktive Heizungsregelung und Nachristen von Sensoren
Mittwoch, 19. September 2018

Weltere Informationen unter: www.forumenerqgie.ch/anlaesse.

X



http://www.forumenergie.ch/anlaesse
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FEZ Welterbildungen

« Einfach modernisieren mit Minergie: Systemerneuerung und alternative
Luftungssysteme

— Donnerstag, 6. September 2018, 13.00 — 17.00 Uhr in Zlrich

* Einfihrungskurs: Regeneration Erdsonden
— Dienstag, 11. September 2018, 18.00 — 20.30 Uhr in Zlrich

« Vertiefungskurs: 7 Kursabende zu Stromeffizienz (einzeln oder im Paket)
— mittwochs 19. September — 14. November, 18.00 — 20.30 Uhr in Zrich

* Minergie-Kurs: Mehr Komfort im Sommer mit Minergie
— Dienstag, 13. November 2018, 08.30 — 12.00 Uhr in ZUrich

Weitere Informationen unter: www.forumenergie.ch/kurse.

Neue Programme liegen auf!

X


http://www.forumenergie.ch/kurse
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Sommerlicher Warmeschutz in der
Schweiz

» Vorschriften und Anforderungen

4 ik
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Sommerlicher Warmeschutz in der
Schweiz

« Erstellung des Nachweises

Berechnung Variante 1 oder 2 erfullt

Anforderungen der SIA1807

Nachweis erfillt "Elnsatz elune.r Simulation
Kihlung moglich

K
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Die wichtigsten Aussagen
Sommerlicher Warmeschutz

Michael Widrig

« Das Weiterbauen am Bestand - welches der Bauwerkserhaltung
dienen soll - steht im Widerspruch zur originalen Bestandserhaltung,
ein Paradox.

« Eine Bestandserhaltung ist nur moglich, wenn sich der Nutzer dem
Haus anpasst. Daflr stellt der Nutzer die bestehende Struktur mit all
Ihren Qualitaten, aber auch Schwachen ins Zentrum und fokussiert
nicht auf eine veranderte Situation, bzw. auf heutige Anforderungen
an Nutzung und Komfort.

X



Amtshaus Helvetiaplatz Instandsetzung und Anpassung 2014 - 2018

arge Kaufmann Widrig Architekten GmbH + architekturbtro bosshard und partner ag Forum Energie, August 2018












Simulation Bestand (Basis) ... deckt sich mit der Aussage der bisherigen Nutzer.




Bauliche Konzeption bei Neubauten:

- Umgebung -> Verschattung aus Umgebung

- Umgebung -> Bodenbeschaffenheit Umgebung

- Geometrie -> tiefe Gebaudegrundrisse, hohe Raume

- Grundrissorganisation -> unterschiedliche Warmelasten Nord und Sid kombinieren, z.B. Grossraum
- Fassaden und Dach -> guter Warmeschutz ist auch im Sommer ein Vorteil

- Fenster -> Glasanteil 30 % bis 40 % der Energiebezugsflache (EBF) der dahinter liegenden Raume
- Fenster -> Anordnung

- Fenster -> Glaswerte (U-Wert, g-Wert, T Transmissionswert)

- Fenster -> Offnungsanteil fir Fensterliiftung

- Sonnenschutz -> mdéglichst aussenliegenden Sonnenschutz, trotzdem viel Tageslicht

- Speicherfahigkeit -> fur Warmespeicherung aktivierbare Flache ca. 100% EBF (vs. Raumakustik)

Technische Konzeption:

interne Warmelasten reduzieren
mechanische Luftung
intelligente Steuerungen

Kuhlen bzw. Entwarmen



Bauliche Konzeption bei denkmalgeschitzen Umbauten, bzw. bei diesem Umbau:

- Fassaden und Dach -> guter Warmeschutz ist auch im Sommer ein Vorteil
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- Fenster -> Glaswerte (U-Wert, g-Wert, T Transmissionswert)

- Fenster—-Offaungsanteit-fir Fensterttftung
- Sonnenschutz -> mdglichst aussenliegenden Sonnenschutz, trotzdem viel Tageslicht*
- Speicherfahigkeit -> fur Warmespeicherung aktivierbare Flache ca. 100% EBF (vs. Raumakustik)

Technische Konzeption bei denkmalgeschiutzen Umbauten, bzw. bei diesem Umbau:

- interne Warmelasten reduzieren

- intelligente Steuerungen
- Klhlen bzw. Entwarmen
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U281 Einstellhalle

2. Untergeschoss.
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U205 Schutzraum / Lager







Diverse Simulationen mit den Faktoren Heizung, LUftung und Kuhlung (AFC, 18.6.2014)




Es war aus denkmalpflegerischen Uberlegungen in erster Prioritét ein Erhalt der Fenster
und Rollladenblenden gefordert.

Nachkriegsarchitektur ist fUr das kulturelle Erbe relevant.



Es war aus denkmalpflegerischen Uberlegungen in erster Prioritat ein Erhalt der Fenster
und Rollladenblenden gefordert.
Die veranderte heutige Situation, bzw. Anforderungen, Vorschriften und Normen steht der

Forderung eines Erhalts gegenuber.

- Schadstoffe (Asbest, PCB, PAK)
- Warmedammung (U-Wert)

- Warmeschutz (G-Wert)

- Sonnenschutz / Blendschutz

- Absturzsicherung

Nachkriegsarchitektur ist (nicht nur) energetisch problematisch.
-> Eine Gratwanderung zwischen Schutz auf der einen Seite und Funktion/Komfort/Gesetzgebung auf der andern Seite.



R e

Romero Schaefle Architekten 2001 erp Architekten 2017 ken Architekten 2016 M.S.B.F.S 2017
(Aufstockung) (Umnutzung) (Umnutzung)

Verschiedene Losungsanséatze zum Umgang mit Nachkriegsarchitektur der 1960-er Jahre
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Briistungskanal:
von Mekapro
100/200 mm

ichtbeton bestehend

PC56, vollfiachig & vollfugig
Foamglas T4, Fugen vollfugig verklebt
i PC56, vollflachig &vollfugig
Multipor Mineraldé 80mm
Multipor Hanf-Filz-Da
finterliftung 4mm
20mm (Akustik & ECO)
ikpanel aus MDF-schwarz 20mm, mit NCS-Farbton lackiert

——Linoleum 2mm, Forbo marmoleum 3718 Pluto
—Kleber Uzin LE 44, 1mm
i F: HSP 34, 20mm
Trittschall-Gummimatte, 8mm
—Fixit 914 POR Schaumbeton, 800kg/m3
—Betondecke bestehend

PC 56 volfugi

40
L—Mineralwolle 20mm (Akustik & ECO;
L Akustikpanel aus MDF-schwarz 20mm, mit NCS-Farbton lackiert
L Weissputz Fixit 146
Ll eicht-Grundputz Fixit 622 mit Netzeinbettung
XPS Jackodur Plus 300 FT, 20mm
L Fliesen- und Flexkleber C281
VS57 in Verputz eir
Foamglas T4+, 40mm - Abdichtung gemass Detail Fassadenbauer (Surber Metallbau)

Plane Brustung 1963 Plane Brustung 2017 _ deutlich bessere Dammung




W24-01, HEAT-MIRROR $11-01, PARSOL SUNREFLEX W25-01, LAMELLEN

$20-01, SONNEN-WARMESCHUTZ W22-01, WARMESCHUTZ W21-01, WARMESCHUTZ




W24-01, HEAT-MIRROR $11-01, PARSOL SUNREFLEX W25-01, LAMELLEN

$20-01, SONNEN-WARMESCHUTZ W22-01, WARMESCHUTZ W21-01, WARMESCHUTZ




Aussenansicht Baustand Juli 2018




Aussenansicht Baustand Juli 2018
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Die Grenzen eines Erhaltungsansatzes:

Das Gebaude wird an die heutigen Anforderungen der Nutzer, an die
Uber Gesetze definierte Energie- und Komfortanspriiche angepasst.
Dies verhindern eine originale Bestanderhaltung. Damit steht das
Weiterbauen am Bestand - welches der Bauwerkserhaltung dienen
soll - im Widerspruch zur (originalen) Bestandserhaltung - ein Para-

dox.

Oder der Nutzer passt sich dem Haus an. Er stellt die bestehende
Struktur mit all ihren Qualitaten, aber auch Schwachen ins Zentrum
und fokussiert nicht auf eine veranderte Situation, bzw. auf heutige
Anforderungen an Nutzung und Komfort.

arge Kaufmann Widrig Architekten GmbH + architekturburo bosshard und partner ag Forum Energie, August 2018
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Die wichtigsten Aussagen
Sommerlicher Warmeschutz

Yvonne Zuger

« Den Klimawandel, die Nutzeranspriiche und -verantwortung
angemessen bertcksichtigen.

 Den baulichen sommerlichen Warmeschutz mit architektonischen
Stellschrauben und Respekt zum Bestand I6sen.

« Fdr die Behaglichkeit begtnstigende Technik unter Bertcksichtigung
von Okologischen und dkonomischen Kriterien nutzen.

X



Planungs-Tool Abschatzung
sommerlicher Warmeschutz und
thermische Behaglichkelt

1 LT

Stadt Zirich
Amt fur Hochbauten




Der Klimawandel findet statt.

Wetter wird extremer — mehr Naturgefahren
Hitze — Sturm — Kélte — Hagel

rmen 180 und 382/1:2014
dsetzung AH Helvetiaplatz 2019
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Stadt Zirich FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz

Amt fur Hochbauten 22.August 2018, Seite 2
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l6se Probleme
architektonisch

Stadt Zurich FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz
Amt fir Hochbauten 22.August 2018, Seite 3



o Stadt Ziirich
e Amt fiir | Hochbauten

]g}'i;-ui", | Kanton Eiirich
{5 | Baudirektion

Studie

* am Anlass anwesend

05 | 2016

Auftraggeber : . j
lvo Peter, AWEL* | e
Yvonne Ziger, Amt fir Hochbauten* T

Bearbeitung
Jorg Linden, AFC*

Projektteam/Begleitgruppe SRR |

Andreas Edelmann, edelmann energie (Testphase, i
Markus Hilpert, Amt fiir Hochbauten . Sommer“Cher
Raffael Hegglin, Immobilienverwaltung* | _ Warmeschutz

Marc Kamber, Immobilienverwaltung : . 1ools2urAhsehaizung In.derimhen
1 Planungsphase

Schlussbericht

www.stadt-zuerich.ch/sommerlicherwaermeschutz

Fachstelle nachha']:t.ié?ik' Bauen

Stadt Zurich FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz
Amt fir Hochbauten 22.August 2018, Seite 4



http://www.stadt-zuerich.ch/sommerlicherwaermeschutz

Die grossten Stellschrauben
fur den sommerlichen Warmeschutz

. Glasflachen und -qualitat

. Warmespeicherkapazitat

. effektiver Sonnenschutz

. kluge Nachtauskuhlung

Stadt Zurich FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz
Amt fir Hochbauten 22.August 2018, Seite 5




Beispiel Amtshaus Helvetiaplatz

Glasflachenanteil denkmalgeschiitzt
* Hoher Glasanteil (SIA 2021)
« Eckverglasung, > 50% der Fassadenflache, > 30% der Bodenflache

O O

Warmespeicherkapazitat
« Bestand geringe Masse (Akustik an Decken)
* Instandsetzung mittlere Masse (Akustik an Wanden/Md&beln)

O

Nachtauskuhlung
« Manuell Uber Fenster Bedienung wahrend Nutzungszeit (Verantwortung Nutzer)

Entwarmung
* Grundwasser, Verteilung tiber Boden
(identisches System Bodenheizung, change over)

Stadt Zurich FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz
Amt fur Hochbauten 22.August 2018, Seite 6




O Sonnenschutz

Bestand einfache Verglasung, hohe solare Eintrage
* Instandsetzung Sonnenschutzglas g-Wert 0.37
* Flugelfenster Rafflamellen — bei Instandsetzung automatisiert
«  Oblichter mit innerem Blendschutz manuell (Verantwortung Nutzer) (¥

I MEL |

\

Stadt Zurich FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz
Amt fur Hochbauten 22.August 2018, Seite 7



Berechnung kritische Raume
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Stadt Zurich FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz
Amt fur Hochbauten 22.August 2018, Seite 8



Stellschrauben Im Systemzusammenhang
Berechnungstool EXCEL friihe Phasen: Machbarkeit und Wettbewerb

Engele - )

Variantenibersicht und Ausgabe Eingabe ]Info ]

genschaften Variante 5

ilmrdnung

Orientierung: Stdost I

Hihe mjm
L et

Bauweise: mittel

Fensterflache:  mittel

Verglasung: 3-55V
Sonnenschutz:  Screen
g-\Wert: standard
Fensterliftung: tag

Luftungsflache:  kein

Wetterdaten
Ziirich SMA "mittel” |

[¥ Eckraum

Fenstereigenschaften
Fensterfiache je Faszadenfront:

Fache & [ 7.0 jl‘r" '
Anteil { ﬁ%
Verglsung | 3-S5V ]

Sonnenschutz ] Screen standard

o 144 ‘_:"jGrad von Mord

Fensterliiftung zur Kithlung
Querliftung: ja =
Edkraum: ja
Wetterdaten:  mittel | ¥
Belegunag: mittel .
Ferien: nein Orientierung (rote Wand) Belegungsdichte
mech, Liftung:  ohne » ] Stdas _i ] mittel (170 Wh/m?2d) _:_j

[ Ferienzeiten berticksicht

Kiihlung: gering
Warmespeicherkapazitat
Wert | 2 jth{m‘K}' ¥ abschatzen? e I™ wvorhanden
il Bautei 2 Bautsl 2 [ zuiuft gekishit
Decke ] Beton {mit und ohne Putz) LI 1 Beton (mit und ohne Putz) Lj 1 ] ﬂ% Kiihlung

Innenwande ] Leichtbau ohne Putz

Li 1 Beton (mit und ohne Putz)

|| 1w j]% | ca. 15W/m22.8. tabs |

Bussenwand ] Innendémmung mit Putz (= 3mm)

Li 1 Innendémmung mit Putz (> 8mm) :j 1 ] ﬂ% Mur wenn Aussentemp. > 13°C
|

Boden | Unterlagsboden mit Belag
=== =— = = — —
Stadt Zurich

Amt fir Hochbauten

L] 1 Durchbruch / masselos _vJ 1 o ﬂ% Ergebnisse Schreiben ‘ |

FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz
22.August 2018, Seite 9




e S & 8. . e a ==

Variantenibersicht und Ausgabe | Eingabe | Info |
| - variantenabersicht _
Zuordnungen der einzelnen Varianten
Bearbeien: | 2 | 3 + | [
Orientierung: Sidost Siidost Siidost Siidost Shdost
sauncise: L ekt st mie mite mite
Fensterflache: mittel mittel mittel mittel mittel
Verglasung: :
g-Wert:
|| sennenschutz:
* Fenstertiiftung:
II Luftungsflache:
: Querliftung: ja ja ia ja ja
| Wetterdaten: warm mittel mittel mittel mittel |
||| Eckraum: ja ja ja ia ja i
:I Belegungsdichte: mittel mittel mittel mittel mittel
Ferien berlicksichtigh: nein nein nein nein
|| mech. Lisftung: ohne ohne chne ohne
Kiihlung: ohne ohne gering gering i
|| Anzeigen:
||| Kopieren auf: r r [ C O P
aktive Variante kopieren

Tabellenausgabe

Ergebnisse Schreiben

Stadt Zirich FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz
Amt fur Hochbauten 22.August 2018, Seite 10



Eingabeparameter

werden vergleichbaren Simulationen zugeordnet

|Prnjekt: AH Helvetiaplatz Eckbiiro Siidost V1/2 = Bestand, V3 = IS alte Fenster, V4 = IS neue Gestaltung Fassade, V5 = IS 2019
Datum: [14.08.2018
Parameter Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5
L genau 144° 144° 144° 144° 144°
Orientierung p " " - - "
Bezeichnung Sudost Sitidost Sidost Sidost Siidost
Bauweise genau 31 Wh/(m?K) | 31Wh/(m?K) | 41Wh/(m?’K) [ 41Wh/(m?K) | 41 Wh/{(m?K)
Zuordnung leicht leicht mittel mittel mittel
; genau 2x7m? 2x7m? 2x7m? 2x7m? 2x7m?
Fensterflache ; . . . .
Zuordnung mittel mittel mittel mittel mittel
- . genau 0.6 m? 0.6 m? 0.6 m? 0.6 m? 0.6 m?
% Lueftungsflache Zuordnung klein klein klein klein klein
E Verglasung DV DV DV 3-1v 3-55V
8 Sonnenschutz Screen standard | Screen standard| Screen standard Lamelle Screen standard
% o-Wert genau 0.28 0.28 0.28 0.10 0.23
'é” Zuordnung schlecht schlecht schlecht sehr gut schlecht
i Fensterliiftung zur Kithlung tag tag tag tag tag
Querliiftung ja ja ja ja ja
Eckraum ja ja ja ja ja
Wetterdaten warm mittel mittel mittel mittel
Belegungsdichte mittel mittel mittel mittel mittel
mechanische Liftung ohne ohne ohne ohne ohne
aktive Kihlung ohne ohne K gering K gering K gering
In Ferienzeiten keine Auswertung? nein nein nein nein nein
Stadt Zirich FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz

Amt fir Hochbauten

22.August 2018, Seite 11



Resultate gemass SIA

ausgewertete Grenzkurven
32 -

30 -
28 -

. _—

24

> 26.5°C

»sig 1B0 Fig. 3

empfundene Raumtemperatur

20 1

> sia 1B0 Fig. 4

18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1
-4 -2 0 2 4 a g o0 12 14 16 18 20 22 24 26 2B

mittlere Aussentemperatur Gber 48h

Stadt Zurich FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz
Amt fir Hochbauten 22.August 2018, Seite 12

SIA 180:2014 Fig. 3:
Keine Uberschreitungsstunden zuléssig

SIA 180:2014 Fig. 4 = SIA 382/1:2014 Fig. 2:

Wenn beheizt, mech. belluftet und/oder gekuhilt:

« Neubau max. 100 Uberschreitungsstunden

+ «Bestehende Bauten und Wohnbauten»
max. 400 Uberschreitungsstunden

 Minergie: Max. 100 Uberschreitungsstunden

Allgemein: Mittlerer Wetterdatensatz



Resultate interpretieren

Variante 1 = Bestand warmer Wetterdatensatz

Variante 2 = Bestand

Variante 3 = Instandsetzung mit alten DV-Fenstern
Variante 4 = Instandsetzung mit neu gestalteter Fassade

__ mittlerer

: , Wetterdatensatz
Variante 5 = Instandsetzung wie geplant
Auswertung | Variante 1 ‘ Variante 2 ‘ Variante 3 ‘ Variante 4 ‘ Variante 5
Tmax
% r°cj [ 352 I 363 I 304 F ] 276 I 230
§ > 26.5°C
2 |h/e] | 523 \ 191 \ 96 \ 34 \ 45
5 > sia 180 Fig.3
T (/] 30 | B | s EE | 1 H 3
-g > sia 180 Fig.4 (sia 382/1 Fig.2)
g [h/a] sz | 233 I 117 I 35 I 4
v Heizenergie
R [[Vergleich] [ e8% I os%x | ioon | B 32% e
g Kiihlenergie (ohne Liiftung)
% |[Vergleich] | - \ Illi00% | | 55% | 63%
-E Verhiltnis Kiihl-/Heizenergiebedarf (ohne Liiftung)
S [vergiecn I o 1 om [ o |
§ Bel.-Energie
[Vergleich] | 74% | s0% I 20% I s3% | 100%

Stadt Zurich

Amt fir Hochbauten

FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz
22.August 2018, Seite 13



Fazit

Frihzeitig thematisieren und interdisziplinar planen:

« Nutzeranspriche- und Verantwortung einbeziehen

. - e F'u‘»_,{‘._ll
- Architektonisch lésen (Tool) .“‘";j

« Begunstigende Technik nutzen

Stadt Zurich FEZ SPEZIAL - Sommerlicher Warmeschutz
Amt fir Hochbauten 22.August 2018, Seite 14




forum energie zurich

Die wichtigsten Aussagen
Sommerlicher Warmeschutz

Robert Minovsky

 Der aktuelle Sommer hat verdeutlicht, dass uns der Komfort im
Sommer kulnftig vermehrt herausfordern wird.

* Minergie steht auch fur Komfort im Sommer und daflr ist der
bauliche Warmeschutz eine wichtige Basis.

« Mit dem neuen Tool mochte Minergie aktiv dazu beitragen, dass
Gebaude mit sinnvollem Technikaufwand einen guten Komfort im
Sommer aufweisen.

X
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Minergie-Komfort aUc.H‘ im Somme
FEZ-Spezial vom 22. August 2018 =

energieschweiz

Uns#r Engacement: unsere Zukunft

Robert Minovsky, Leiter Technik und Entwicklung Minergie
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46°000
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Minergie auf einen Blick

(Neubau, Wohnen)

Eigenstromproduktion

Sommerlicher
warmeschutz

Warmedammung
Luftdichtheit

Energie-Monitoring

FEZ-Spezial SOWS
22.08.2018/ 3

0

Fossilfreies Heizen

Bellftung

Warmwasser

Beleuchtung

Minergie-Kennzahl
Endenergie, gewichtet

MINERGHIE’



Kuhlen: das Thema der Zukunft

L\

it b i, o I

Zitat aus BFE-Studie ClimaBau: «In einem warmen Sommer der Periode
,2060° liess sich im Mittel der Wohnraume eine maximal empfundene
Raumtemperatur von 32.0 °C berechnen. Im durchschnittlichen Jahr der

Referenzperiode ,,1995" betrug dieselbe berechnete Raumtemperatur noch
27.0 °C, im Extremsommer 2003 30.3 °C.»
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Sommerlicher Warmeschutz nach Minergie

Anforderungen:
— Bauliche Anforderungen missen erfllt sein

— Komfort muss erfullt sein

Das Tool hilft bei der Planung fir:
— klimagerechte Architektur mit angemessener Technik

— die Optimierung hinsichtlich sommerlichem Warmeschutz

Minergie steht fur Komfort und Effizienz,
auch im Sommer.
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Wie kam es dazu?

— Kantone und Minergie akzeptieren SIA 180:2014 nicht
— Im 2016 noch kein Tool fir einfachen Nachweis vorhanden
— Minergie initiiert Workshop zur Losungsfindung

— Ziel ist ein Tool dass einfach, verstandlich, mit wenig Aufwand und
wirksam ist

— Entwicklung des Minergie-Tools in Zusammenarbeit mit
Kantonen, BFE, SIA, AFC, Stadt ZH, HSLU und massgeblich GAE
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Grundlagen - Validierung

— Uber 500 Simulationsvarianten im Rahmen der Tool-Entwicklung
(HSLU, AFC, GaE), IDA-ICE, SIA-TECTool, Energy+

g-Wert DRY BAS - Ausrichtung Sued - Cr 45 Wh/m?2K
50-!- """"" N—— R A ——g.tot (Eplus)
40 =0r-g.Glas (Eplus)
30 % g.tot (IDA-ICE)
20 - X # g.Glas (IDA-ICE)

o U\H_\x‘ g.tot('Lugano')

g.Glas ('Lugano’)

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 AF/ANGF

bei hohen Glasflachenanteilen und hohen U-Werten liegt Bewertung tendenziell auf der sicheren Seite

— Parallelpriifung in laufenden Projekten mit guter Ubereinstimmung
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Grundlagen — Nachweis SOWS

— Verfahren 1 (JA/NEIN) neu Standortabhéangig

Variante 1: Gobalbeurteilung von Standardfallen fur die Nutzungen Wohnen, Einzelbiro, Gruppenbiiro,

S0 Sitzungszimmer und Lager (ohne Kuhlung)

s20 Wohnen (EFH, MFH), Raume mit 1 Fassade, Betondecke (>80% frei): ] Ja

- Glasanteil <70%

— Verfahren 2 (raumweiser Systemnachweis)
Flexibilitat ohne Simulation, Bilanzierung der Stellschrauben (Glasflache,

Warmespeicherfahigkeit, Sonnenschutz)

[Baullche Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz

Der maximal zulassige externe Warmeeintrag liegt bei 100 %.

Blau: Wiar beitrag bei Ei lung < 200 W/m2

Rot: Warmegewi g bei E g > 200 W/im2

Schwarz: Pufferbeitrag der Warmespeicherkapazitat: > 100% = Reserve, < 100% = Defizit

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Warmegewinnbeitrage dber Fenster Fenstertyp 1
Qs < 200 W/m2 e
Qs > 200 W/m2 (Sonnenschutz aktiv) e

x90 |gemass Deklaration sind die baulichen Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz eingehalten:

e e — —

120%

— Verfahren 3 (thermische Gebaudesimulation)
fur Spezialfalle und bei aktiver Kiihlung
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Windfestigkelt Sonnenschutz

Verg I 9| Ch m Og I | Ch e GI’U n d I ag en. Kat. lll Ortschaft, freies Feld

Einbauhdhe 6m Einbauhdhe 18m Einbauh&he 28m
— SIA342:2009 WK WK WK

SIA-M 2028| SIA 342 |SIA-M 2028| SIA 342 |SIA-M 2028| SIA 342
_ SIA- s | s
SIA — Merkblatt 2028 (2010) : :

3 4 | 4 | 4 | 4

Umgesetzt:

— SlA-Daten sind standortabhangig hinterlegt

— Kat. | & Il (Wohnen) immer mindestens WK 3

— Lage in Fohntalern wird 1 WK addiert (Anlehnung an SIA 342)
— Gesonderte Nachweise zugelassen

— Auf Basis interner Lasten und «Mdglichkeit» der Warmeabfuhr,
Verweis auf Automatisierung Sonnenschutz
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Aufbau und Inhalt — Berechnungsblatter

MINERGIE® :
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Aufbau und Inhalt — Eingabe Raum

1. Berechnung des g-total im Mittel
Uber alle Fenster auf Basis
geometrischer Eingaben,
Speichermasse und g-Wert Glas

2. g-total muss mindestens bestatigt
werden

3. Grafische Ausgabe zur
Orientierung und als Basis fir
Stellschrauben

4. Beurteilung des Sommerkomforts
entsprechend der gewahlten
Strategie zur Nachtauskuthlung
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Nachweis baulicher Warmeschutz
am Beispiel des Verwaltungsgebaude Helvetiaplatz

Zusammenfassung der nachgewiesenen Rdume

Raum 1 A_NGF C_R/A_NGF A_G/A_NGF

Referenzraum Einseitig 19.36 41 0.26

SE SE SE
Glasflachenantell an Gesamtglasflache 56% 26% 18%
Nutzung Einzel-, Gruppenbiro (SIA 2024:2015)
Sommerstrategie FBK-FreeCooling & Fensterluftung (inkl. Nacht)
Bauliche Anforderungen sommerlicher Warmeschutz eingehalten Ja
Anforderungen an den sommerlichen Komfort eingehalten eingehalten

erlaubter g-total (Verglasung + Sonnenschutz) gemittelt Uiber alle eingebenen Fenster

Bauliche Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz

Der maximal zulassige externe Warmeeintrag liegt bei 100 %

Blau: Warmegewinnbeitrag bei Einstrahlung < 200 W/m2
Rot Warmegewinnbeitrag bei Einstrahlung > 200 W/m2
Schwarz: Pufferbeitrag der Warmespeicherkapazitat: > 100% = Reserve, < 100% = Defizit

T e T i
%

0 20% 40% 60% 80%

Warmegewinnbeitrége tiber Fenster Fenstertyp 1 Fenstertyp 2
Qs < 200 W/m2 I
Qs = 200 W/m2 (Sonnenschutz aktiv)

gemass Deklaration sind die baulichen Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz eingehalten:

100%

Fenstertyp 3

120%

140%

Ja S
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Nachweis sommerlicher Komfort
am Beispiel des Verwaltungsgebaude Helvetiaplatz

Raum 1

Zusammenfassung der nachgewiesenen Raume

A_NGF C_R/A_NGF A_G/A_NGF

Referenzraum Einseitig 19.36 41 0.26

SE SE SE
Glasflachenantell an Gesamtglasflache 56% 26% 18%
Nutzung Einzel-, Gruppenbiro (SIA 2024:2015)
Sommerstrategie FBK-FreeCooling & Fensterluftung (inkl. Nacht)
Bauliche Anforderungen sommerlicher Warmeschutz eingehalten Ja
Anforderungen an den sommerlichen Komfort eingehalten eingehalten

Auswah| Nutzungskategorie:

Auswahl Sommerstrategie

Abfrage zum sommerlichen Komfort

Einzel-, Gruppenbiiro (SIA 2024:2015) oder Eingabe int. Last in Wh/m2

FBK-FreeCooling & Fensterllftung (inkl. Nacht)

Die Anforderungen an den sommerlichen Komfort nach Minergie sind

eingehalten

Automatisierung des Sonnenschutzes gemass SIA 382/1, Abschn. 2.1 & 4.5.3.1

nicht erfarderlich
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Nachwels baulicher Warmeschutz Eckraum
am Beispiel des Verwaltungsgebaude Helvetiaplatz

Bauliche Anforderungen sommerlicher Warmeschutz eingehalten
Anforderungen an den sommerlichen Komfort eingehalten

Raum 2 A_NGF C_R/A_NGF
Referenzraum Eckraum 1a 10.58 41 0.48
SE SE SE
Glasflachenantell an Gesamiglasflache 56% 26% 18%
Nutzung Einzel-, Gruppenbiiro (SIA 2024:2015)
Sommerstrategie FBK-FreeCooling & Fensterliiftung (inkl. Nacht)

A_G/A_NGF

erlaubter g-total (Verglasung + Sonnenschutz) gemittelt Giber alle eingebenen Fenster
Externe Lasten missten um ca.50 % reduziert oder die Speichermasse um ca.75 % erhoht werden

Qs < 200 Wim2
Qs = 200 Wim2 (Sonnenschuiz aktiv)

gemass Deklaration sind die baulichen Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz eingehalten:

Eingabe g-total effektiv Fenstetyp1 Fenstertyp2 Fenstertyps
Ubernahme aus X51 oder eigener Wert L .00 020 !
Bauliche Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz
Der maximal zulassige externe Warmeeintrag liegt bei 100 %.
Blau: Warmegewinnbeitrag bei Einstrahlung < 200 Wim2
Rot; Warmegewinnbeitrag bei Einstrahlung = 200 Wim2
Schwarz: Pufferbeitrag der Warmespeicherkapazitat. = 100% = Reserve, = 100% = Defizit
| g
] T 1
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 160%
Warmegewinnbeitrage dber Fenster Fenstertyp 1 Fenstertyp 2 Fenstertyp 3
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«Mehr Komfort im Sommer mit Minergie»...

einer von vielen Minergie-Kursen beim Forum energie Zurich

13. November 2018
8.30 — 12.00 Uhr
Zurich

450.- (Unterlagen inklusive)

Minergie-Member und Fachpartner erhalten

20 % Rabatt.

ANMELDUNG via https://www.forumenerqgie.ch/

FEZ-Spezial SOWS
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https://www.forumenergie.ch/kurse/minergie-

Weitere vom FEZ organisierte Minergie-Kurse

Datum Kategorie Ort

b018 Einfach Modernisieren / Systemerneuerung ZH
06. September Einfach Modernisieren: Minergie-Systemerneuerung  Zirich

und alternative Luftungssysteme

2018 MQS Bau GR

27. September  MQS Bau fur Planende Landquart

2018 Minergie Themenkurs ZH

04. Dezember Minergie-Kurs: Moderne Luftungskonzepte fur ZUrich
Wohngebaude

2019 Minergie Grundkurs ZH

30. Januar Minergie-Grundkurs ZUurich
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Fazit

- Einfuhrung auf 2019

- Planungsinstrument,
schafft Transparenz und hilft bei Optimierung

- Vergleichbarer Aufwand,
wie fur den aktuellen Nachweis

- Anerkannt fur behordlichen Vollzug

- Fuhrt zu héherem Komfort im Sommer
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MINERGIE®

www.minergie20.ch

FUr eine nachhaltige Energiezukunft
mit viel Lebensqualitat.

=
Zurcher always the g," | Internorm (f_‘\—
( Kantonalbank @ best climate Z@hE Fenster - Haustaren Z, energieschweiz

Unaa
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